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PRUEBA ESCRITA

Modulo 1. Temas generales

1. Funciones matematicas de aplicacion frecuente en Biologia. Ejemplos y
analisis.

2. Probabilidad. Variables Aleatorias. Distribucion y Densidad de
Probabilidad. Distribuciones estadisticas mas importantes en Biologia y
Medicina. Modelos y aplicaciones

3. Bases fisicoquimicas de los sistemas bioldgicos. Principios de la
Termodinamica. Equilibrio, desequilibrio y estado estacionario. Cinética
quimica.

Modulo 2. Temas de Biologia celular.

4. Compartimientos biolégicos. Mecanismos de transporte en las membranas
celulares. Ley de Fick. Potencial electroquimico. Ley de Nernst. Osmosis.
Potencial de reposo. Canales idnicos.

5. Proliferacion celular y su modificacion por agentes del entorno. Curvas de
crecimiento. Modificaciones cinéticas por agentes fisicos y quimicos.
Curvas de sobrevida. Analisis, modelos cuantitativos y parametros.

6. Estabilidad gendmica. Efecto de las radiaciones a nivel atémico, molecular
y celular. Mecanismos de reparacion del ADN. Métodos de estudio.
Mutagénesis. Modelos cuantitativos. Importancia biomédica. Regulacion y
control del ciclo y de la muerte celular.

Modulo 3. Temas de Biologia Tisular

7. Circulo equivalente de la membrana celular. Excitabilidad. Corrientes
idnicas. Potencial de accién.

8. Musculo estriado. Aspectos estructurales. Bases moleculares de la
contraccion muscular y su regulacion. Ciclo de Lymn — Taylor.

9. Mecanica muscular. Tipos de contraccion. Diagrama tension — longitud.
Ley de Hill . Acoplamiento excitacion — contraccion en el musculo estriado.
Musculo liso.



Modulo 4. Temas de Cardiovascular y Respiratorio

10. Potencial de accion cardiaco. Bases Fisicas del electrocardiograma.
11.Bases fisicas de la hemodinamica.
12.Bases fisicas de la funcién respiratoria.

Modulo 5. Temas de Neurobiologia v Biofisica del Aparato Locomotor.

13. Aspectos Biofisicos de la Vision y de la Audicion. Formacion de imagenes.
Sistemas didptricos centrados. Transduccién a nivel de la retina.
Propiedades fisicas
del sonido. Magnitudes y métodos de estudio de la audicion. Transmision y
transduccion.

14.Biofisica de la Locomocion. Conceptos basicos de Biomecanica estatica y
dinamica corporal.

Modulo 6. Efectos de las radiaciones a nivel de sistemas bioldqgicos.

15.Fuentes y Naturaleza de las radiaciones. Interaccion de las radiaciones
con la materia. Leyes de absorcion y de las distancias. Métodos de estudio.
Nociones sobre dosimetria de las radiaciones ionizantes. Aplicaciones en
las ciencias biomédicas.

16. Efectos estocasticos y no estocasticos de las radiaciones ionizantes sobre
mamiferos. Efectos agudos y tardios de la irradiacién. Carcinogénesis
radioinducida: modelos. Radiosencibilidad a nivel tisular y de sistemas.
Eficacia bioldgica relativa y transferencia lineal de energia.
Radioproteccion. Magnitudes y normativa.

PRUEBA PRACTICA

Curvas de distribucion y de densidad de Probabilidad. Aplicaciones.
Modelo eléctrico de la membrana celular.

Propiedades del musculo esquelético.

Actividad eléctrica del miocardio . Modelo del dipolo.
Electrocardiografia. Registro y Analisis.

Crecimiento de poblaciones celulares en distintas condiciones. Modelos.
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